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[bookmark: _Toc481259614][bookmark: _Toc3688][bookmark: _Toc29418]一、前言
[bookmark: _Toc481259615][bookmark: _Toc12807][bookmark: _Toc14607]1.1 概述
六氟化硫（SF6）是一种无毒、无味、无色、无嗅、非可燃的合成气体，具有一般电介质不可比拟的绝缘特性和灭弧能力。充装SF6的电气设备占地面积小，运行噪声小，无火灾危险，这极大地提高了电气设备运行的安全可靠性。而气体绝缘金属封闭电器（GIS）的应用，打破了传统变电站的概念，使紧凑型、高电压、大容量新式变电站的发展得以实现，成为城网变电站改造的重要途径。
随着我国电力设备无油化、小型化的发展，在35-500kV高压断路器中采用SF6气体作为绝缘灭弧介质的断路器等逐年增加。对SF6气体的状态监测已成为保证SF6断路器等电器设备正常安全运行的主要技术措施之一。
    SF6高压开关电器在制造和运行中因为：
· SF6新气中含有一定水分。
· 在设备安装、解体检修和充气补气时，因工艺过程中的疏漏，在气室和管阀内留有水分。
· 因密封不严，在SF6向外泄漏时，会反向渗入水分。
变电站SF6断路器SF6气体的密度、湿度和温度三项物理指标是否处于额定范围之内，决定着该断路器的安全运行状态。电网运行规程强制规定，在设备投运前和运行中都必须定期对SF6气体的密度和含水量进行检测。SF6气体含水量的现场检测方法有电解法、冷凝法和阻容法。目前大多采用便携式露点仪进行现场检测。
[bookmark: _Toc8119][bookmark: _Toc481259616][bookmark: _Toc103]1.2 SF6气体在运行中的检测及污染后果
SF6气体的湿度、密度两项物理指标是否处于额定范围之内，决定着SF6气体的绝缘和灭弧性能的有效与否。但SF6高压开关电器在制造和运行中因为：SF6新气中含有一定水分；在设备安装、解体检修和充气、补气时，因工艺过程中的疏漏，在气室和管阀内会留有水分；在开关工件加工和上述操作中的失误等造成密封失严，SF6气体向外泄漏，因外部水分压远高于气室中气体的水分压，外部水分会向气室内反向渗入，造成SF6气体在密度下降的同时含水量上升。超标的水分会造成下列危害：
SF6气体含有超标的水分后，在一些金属物的参与下，在200℃以上温度时可使SF6发生水解反应，生成活泼的氢氟酸（HF）和有毒的SOF2、SO2F2、SF4和SOF4等低价硫氟化物，在高温拉弧的作用下，还将分解产生温室气体之一的二氧化硫（SO2）和氢氟酸（HF）。它们将腐蚀绝缘件和金属部件，并产生热量从而导致气室内气体压力的危险升高，断路器耐压强度和开断容量下降，严重情况下将导致断路器爆炸，不仅引起电网事故，还将造成有害和温室气体灌放大气，形成电气和环保灾害。
电力相关规程规定：每日巡回监视气体密度，每1-2年对SF6气体的含水量进行检测。含水量检测通常采用露点仪进行现场停电检测，检测时按标准取样气体流量，即30-40升/小时计算，一次测试需排放SF6气体约35升。全国电力工业分成两大电网公司和五大发电集团。至2006年底，仅一个电网公司，即国家电网公司所辖电网中的12-750 kV中高压断路器就有333,294台，上述数量还不包括每年增长的10%左右。平均每台断路器每年排放35升SF6气体，其总排放量及高能量长寿命的大气污染效果不言而喻。
[bookmark: _Toc32044][bookmark: _Toc32637][bookmark: _Toc481259617]1.3 在线监测是确保电力与环保安全的有力措施
我公司根据目前电力行业的发展趋势研制了SF6在线式微水密度检测系统。该系统主要应用于电力行业的主设备之一SF6高压断路器SF6气体的在线监测与控制，可以在不排放SF6气体的条件下对SF6气体的含水量、密度和温度进行实时数据采集显示、信息远传、故障报警、闭锁机构启动、后台数据显示与分析等，为电力系统生产管理与设备状态检修提供信息与依据。
[bookmark: _Toc23438][bookmark: _Toc481259618][bookmark: _Toc8367]1.4 在线监测装置运用的社会和经济意义
(1)、有助于地球环保
SF6气体微水综合在线监测技术的应用基本防止了大量SF6气体的排放，具有地球环保意义。
(2)、保障电力工作者的身体健康 
SF6气体在电气设备中经电晕、火花及电弧放电作用，还会产生多种有毒和腐蚀性气体。排放后，其中的二氧化硫会刺激上、下呼吸道，使人流泪。氢氟酸是强脱水剂，大量吸入会严重危害身体健康。SF6气体微水综合在线监测技术的应用将大大减少SF6气体的排放，有利于保障电力工作者的身体健康。
(3)、减少停电时间和事故损失，提高供电时率，提高电力设备管理水平
SF6微水与密度综合在线监测装置可长期挂网运行，监测SF6气体的含水量和密度。其配备的RS-485/CAN通讯接口，可将监测数据实时上传至监控中心。当被测气体指标超标时，监测器将自动按事先设定的门限上传报警或闭锁信号至远方监控中心，或直接启动报警、闭锁装置。上位机软件可按设定的时间和频率，采样存储显示监测数据，并自动绘制成变化趋势图供观察分析之用。它的运用将从技术上有力地支撑状态检修模式，并免去供电公司为完成检测工作需配备巡检人员、巡检车辆、检测设备、高价值的SF6气体和人工巡检对发现故障隐患系统的不及时性，保障设备的安全稳定运行，减少停电时间和事故损失，增加设备运行效率，提高设备运行的管理水平。
(4)、减员增效
[bookmark: _Toc180946212][bookmark: _Toc12078141][bookmark: _Toc12075363][bookmark: _Toc73096998]    以南京供电公司为例，南京市现有200余个变电站，按平均每个变电站分摊的设备巡检人员一人计算，现有约200余人的巡检队伍，采用在线监测系统后，可减少巡检人员90%以上，即180人，按人均7万元/年计算，每年可减少支出1260万元，该系统的运行有利于供电主业人员的精减，为供电系统发展第三产业提供了大量的人力资源。
    从设备、管理、检修和环保四个方面对SF6气体在线检测设备使用前后对比分析的结论为：使用数字式SF6气体微水综合在线检测设备后，当年就可收回成本的89.3%。

[bookmark: _Toc13362][bookmark: _Toc481259619][bookmark: _Toc14186]二、产品概述
[bookmark: _Toc10864][bookmark: _Toc1285][bookmark: _Toc481259620]2.1 产品简介
为适应我国电力行业体制改革的需要和加快电气设备在线监测技术及状态检修发展的步伐，研究和探索以在线监测技术为基础，故障检修与预防性相结合，以实现最大可靠性和最低成本消耗为目标的状态检修模式，我公司研制出具有自主知识产权的SF6气体在线监测系统。该设备能够以高于国家标准的测量精度，长期在线监测断路器SF6气体的密度、微水、温度及其变化趋势，其功能是在SF6气体有关指标出现变化时，给出变化曲线；有关指标达到报警状态时，报警或自动启动报警装置；当有关指标超标达到危险状况时，报警或自动启动闭锁装置，禁止断路器动作，以保障设备和变电站整套系统的安全。上述监测设备配有RS-485通讯接口，可将监测数据实时上传至变电站、城市中心乃至更上级监控中心，真正实现变电站，尤其是无人值班站的设备在线监测。同时，监测到的各项指标的变化趋势为断路器的状态检修提供了有效依据。
我公司与国网公司SF6实验室，安徽电力试验研究院、国电公司西安热工研究院等行业内专业单位建立密切联系，开展技术合作，成功研制了SF6综合在线检测系统。
[bookmark: _Toc29843][bookmark: _Toc481259621][bookmark: _Toc9588]2.2 产品功能
（1）在线监测SF6气体湿度、密度与温度；
（2）在线监测气体泄漏与泄漏报警；
（3）可按预设值或用户给定值自动启动低压报警和闭锁装置
（4）预留RS-485/CAN总线通讯接口；
（5）通过后台软件自动绘制状态变化趋势图；  
（6）可选大屏幕液晶显示器现场显示实时数据，具备屏幕保护和声控显示功能；
（7）手持遥控器设置报警与闭锁门限值和显示方式；
（8）全密封，抗干扰，适用于室外和低温环境。
[bookmark: _Toc481259622][bookmark: _Toc13714][bookmark: _Toc4610]2.3 产品特点
（1）高精度与高可靠性
变送器采用了进口高稳定性传感器，传感器经变送器内部电路的修正、补偿，其输出线性度好，精度高；变送器外部结构也更适于高频电场环境下的测量，它与电路处理部分融为一体，以减少干扰耦合，提高电路长期工作的稳定性和可靠性。
（2）实现在线监测监控和状态检修
该变送器可长期挂线运行。其配备的RS-485通讯接口，可将监测数据实时上传至监控中心。当被测气体指标超标时，监测器将自动按事先设定的门限上传报警或闭锁信号至远方监控中心，或直接启动报警、闭锁装置。上位机软件可按设定的时间和频率，采样存储监测数据，并按需要将上述数据自动绘制成变化趋势图，供观察分析之用。
SF6气体综合在线监测技术的应用，可以实现断路器的状态监测，有利于及时掌握设备的运行状态，保障电力系统的安全稳定运行，使状态检修得以实现，减少检修费用和停电时间，从而提高管理水平。
（3）结构独特，安装使用方便
传感器采用全封闭设计，外形独特美观，传感器、电源、数据输出电路和安装在同一机壳内。它防水抗尘防爆，抗强电磁干扰，安装使用方便，可用于高频电场环境和室外环境。
[bookmark: _Toc14349][bookmark: _Toc481259623][bookmark: _Toc32480]2.4 变送器技术指标
测量参数                                                                                                                                    
露点范围：  -50…+20℃ Td/f
压力范围：  0…+10bar 
温度范围：  -40…+80℃
计算参数                                                            
转化为20 °C标准条件下的参数
微水值： 10…20000ppm
压力值(密度)：1 ...12 bar
SF6混合密度: 0 ...100 kg/m3
输出参数有: PPM20（20℃下微水）、P20（20℃下压力，密度）、T（℃）、Td（露点）、P（压力）、Tdatm（常压露点）、密度（㎏/m³）
精度
露点精度： ±3℃ Td
压力值(密度)精度：±0.1% FS
温度精度：±1℃  
传感器响应时间: 
露点传感器: 2S(20℃)
压力传感器: <0.5S(20℃)
工作环境                                                           
变送器工作温度：-40...+80℃  
过载安全压力： 20 bar
相对湿度： 0~100RH%
被测气体：  SF6,SF6/N2混合气
输出     
通讯方式： RS485
通讯协议： ModBus RTU
传输速度： 9600bps
一般参数
工作电压:  18…36VDC
功      率: <3W
重      量：361g
防护等级： IP65
外壳材质：不锈钢
接头材质：不锈钢
电气接头：M12连接器
机械接口: M27*1.5
密封方式： O型圈（33*2.5mm）
绝对漏气率： ≤10-9Pa·m3/s（氦气检测）
额定充气压力： 0.6MPa abs
抗电磁干扰                            
浪涌:           4级（GB/T 17626.5-2008）
静电放电 :      4级（GB/T 14598.14-2010）
快速瞬变干扰:   4级（GB/T 14598.10-2007）
阻尼振荡磁场:   5级（GB/T 17626.10-1998） 
射频传导干扰:   3级（GB/T 17626.6-2008）   
脉冲群干扰:     3级（GB/T 17626-12-1998）
安全实验  GB 4943.1-2001
抗电强度测试       700 VDC
绝缘阻抗测试       3200MΩ
振动测试           GB/T 11287一2000
冲击与碰撞试验     GB/T 14537一1993
尺寸图：
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变送器










[image: 图片333]变送器及三通
(三通接头可定制)



[bookmark: _Toc481259624][bookmark: _Toc32432]2.5 专用三通
专用三通需要根据具体设备情况而设计加工，我公司已经针对国内外绝大多数断路器，GIS等设备开发了专用三通。三通的一端为进气口，另一端为预留补气口，两段均有内置逆止阀。传感器通过三通安装在充气设备的补气口上。

[image: 图片333]
[bookmark: _Toc481259625][bookmark: _Toc10804]三、系统结构图
[image: C:\Users\10517\Desktop\1576467100(1).jpg][image: 图片334]
[bookmark: _Toc27712][bookmark: _Toc481259634]四、系统操作
[bookmark: _Toc18436]4.1主机功能
 GIS在线监测系统包含局放在线监测和微水在线监测功能，主机为7寸屏显示挂壁式安装，主机配置人体红外感应功能，无人员操作时，默认30s进入屏保模式，有人体红外感应时屏幕自动启动。
面板指示灯：
电源灯：显示主机是否供电（绿灯常亮为供电正常）
运行灯：开机过程中常亮，正常运行时闪烁
通讯灯：正常运行时闪烁，通讯故障时常亮
报警灯：信号异常报警时常亮，正常运行时不量
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[bookmark: _Toc16370]4.2开机自检功能
开机自检各项功能是否正常。
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[bookmark: _Toc9129]4.3启动主界面
主界面中显示选择功能，局放监测、微水检测、时间日期、设置信息
[image: C:\Users\10517\Desktop\1596604088(1).png]
[bookmark: _Toc3691]4.4微水监测主界面
点击微水密度图标进入微水度在线监软件，显示微水监测点实时监测点表，包括各监测点运行状态，测量温度、绝对压力、密度、带压露点、常压露点及微水含量，数据异常时有红色提示；点击选中要查询的监测点，右侧显示为要查询监测点历史曲线查询，可直接显示 “温度”“压力”“密度”曲线，“切换曲线”后显示查询的“常压露点”“带压露点”“PPMS”历史曲线。
[image: IMG_256]


[bookmark: _Toc25379]4.5报警信息查询
报警信息自动存储，点击“报警”查询各检测点报警信息，选择数据可删除历史记录和报警记录，历史数据和报警记录可按月查询。
[image: IMG_256]



[bookmark: _Toc25074]4.6参数设置界面
点击“设置”进入参数设置界面，可设置本机管理监测点总数，报警提示时间，及“温度”、“压力”、“密度”、“常压露点”、“带压露点”和“PPMS”的报警门限
[image: IMG_256]


[bookmark: _Toc31444]4.7系统参数设置界面：
可设置屏保实际及亮度，中英文切换等参数设置
[image: ]

[bookmark: _Toc2990]4.8时间设置
可根据不同时区时间按客户需求设置。
[image: ]



[bookmark: _Toc13391]4.7主机接线端子定义图
[image: 微信图片_20200801190828]
[bookmark: _Toc8138]4.8 后台监测软件
[bookmark: _Toc338511350][bookmark: _Toc405189461][bookmark: _Toc2162]4.8.1运行规程及操作步骤
监测后台是系统设置分析、处理、控制、存储和显示等功能的核心部分。通过现场总线接收安装在现场的各个变送器采集的数据，根据实际需要可以设置多个监测点，每点包含微水含量、密度、温度等各种参数，并进行实时显示，分析处理，判断现场环境是否处于正常情况。
[bookmark: _Toc335509007][bookmark: _Toc338511351][bookmark: _Toc338256447][bookmark: _Toc405189462][bookmark: _Toc31647]4.8.2 系统软件介绍
采集单元分析采集数据后，远程传输至后台监控中心的监控软件，绘制状态变化趋势图；也可将监测数据实时上传至变电站、城市中心乃至更上级监控中心，真正实现智能电网基础设施的建设。
[bookmark: _Toc20313]4.8.3软件初始化登录界面
4.8.3.1软件初始化登录界面
系统打开后将显示站点名称、公司信息、数据存储信息、软件版本号等。如果你还未配置过系统参数的话，请根据项目信息新建监测站点，主机将立即进入站点设置界面，如图4-1界面所示。此界面包含删除站点、修改站点、新增站点、打开站点功能模块，选择不同站点名称可以进行对应操作；修改站点操作，只可更改设备地址即传感器上对应地址；删除站点操作，删除成功会提示。
[image: C:\Users\10517\Desktop\2222222.jpg]

图4-1 初始化界面



4.8.3.2站点设置
新增站点操作，站点名称（最好用英文），设备总数量=微水数量+局方数量关系，每种监测设备至少填写一个，设备地址填写传感器上对应ID地址，如图4-2所示。

[image: C:\Users\10517\Desktop\112.png]
图4-2 站点设置界面
[bookmark: _Toc28251]4.8.3软件使用介绍
4.8.3.1软件使用主界面
打开站点操作，即当前软件使用主界面，包含实时连接项、微水历史数据项、微水参数设置项、设备连接状态、设备接入数量、是否开启通讯远传等模块功能；主界面一次接线图可以根据现场实际情况配置，监测点的位置根据实际安装位置排放布置，如图4-3所示。

[image: C:\Users\10517\Desktop\113.png]
4-3软件使用主界面
4.8.3.2实时连接项
包含实时数据总图、微水设备连接状态，传感器安装位置、监测点通讯状态，弹跳报警提示窗口等，鼠标放置在传感器图标上可显示传感器编号、ID地址、监测点名称、报警信息以及实时监测数据，如图4-4所示。
[image: C:\Users\10517\Desktop\114.png]
4-4实时连接项
4.8.3.3微水连接状态
微水设备连接状态中可手动调节单个监测点的通讯状态，点击各个黄色“连接”按钮，可以连接对应序号传感器。如果通信成功，显示绿色“成功”，反之显示红色“连接中”。全部连接按钮可以实现全部传感器统一连接或断开功能，也可手动对单个监测点断开通讯，如图4-5所示。
[image: ][image: ]
4-5微水连接状态
4..8.3.4监测点投运设置
点击“设置”按钮，可以设置是否在现场接线图中显示此ID传感器。选中后表示传感器投运成功，必须点击“保存”按钮进行存储；注意：如果单独安装微水功能，局放部分需开启一个监测点，软件能正常启用，如图4-6所示。
[image: QQ图片20181130220645]
4-6监测点投运设置功能
4.8.3.5监测点参数查询
鼠标移动到对应传感器位置，会显示当前实时数据，红色字体为告警，蓝色字体为正常值。双击传感器图标，会显示当前采集数据及一天中温度、压力、露点、P20、TD0、PPM的二维图谱线性情况。按住鼠标左键，拖动对应传感器可以移动位置。注意：每次移动位置后，必须点击“保存”按钮进行存储，如图4-7所示。
[image: C:\Users\10517\Desktop\115.png]
4-7监测点参数查询

4.8.3.6微水历史数据项
点击微水历史数据项中传感器ID，数据库日期，可以查询这一整天数据曲线情况，再点击各个时间，可以查询对应时间上各个数据值情况。查询模块，可以查询历史数据，选择查询起始时间和终止时间可以查询所选时间段的数据曲线，一般涵盖3年时间历史曲线，如图4-8所示。
[image: ]
4-8微水历史数据项




4.8.3.7微水参数设置项
可逐个单独设置监测点的显示参数，监测点命名、采集数据存储时间设置、按年、月、日导出数据报表；可对任意监测点的每项监测数据进行告警门限设置；可选择监测点监测数据查询的量程范围；设置完成后必须点击“更新设置”按钮，才能更新数据库信息，如图4-9所示。
[image: C:\Users\10517\Desktop\116.png]
4-9 微水参数设置项
4.8.3.8微水数据总汇
    微水数据总汇中集中显示所有监测点的所有监测数据的实时监测状态，如有异常会出现红字提示；也可在此节点选择历史数据查询，并生成曲线图；如监测点过多不能完全显示，可拖动右侧的拖动条选择显示，如图4-10所示。
[image: QQ图片20181130220809]
4-10微水数据总汇

4.8.3.9微水对比曲线
微水对比曲线中可以同时调用任意六个监测点的数据进行集中显示对比，对比时间段可根据需要任意选择，如图4-11所示。
[image: C:\Users\10517\Desktop\118.png]
4-11微水对比曲线


4.2.9微水对比曲线
微水对比曲线中可以同时调用任意六个监测点的数据进行集中显示对比，对比时间段可根据需要任意选择，如图4-11所示。
[image: []OXRQPL61(0W5V__6NAQ[G]
4-11微水对比曲线
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5 推荐接线图



































[bookmark: _Toc296341952] 

[bookmark: _Toc405189476][bookmark: _Toc8129]6 工程安装
本项目主要分为三个工程阶段进行：系统与SF6设备对接、系统电路连接、系统调试。
[bookmark: _Toc296341953][bookmark: _Toc405189477][bookmark: _Toc5955]6.1 铺设电缆
    当工控机、显示主机、变送器和接线箱的安装位置确定后，将电缆线铺设到位。
⑴ 接线箱：接线箱需要一路220VAC工作电源，布线时应该将220V电源引到接线箱（3×1电缆线）。接线箱与变送器之间需要布置一根4×1屏蔽电缆线（当变送器数量较多时，需要将变送器分为多个组，每组必须有一个变送器与接线箱通过4×1屏蔽电缆线连接）。接线箱应该布置一根4×1屏蔽至室内监控主机的位置。
⑵ 变送器：1号变送器与接线箱通过4×1的电缆线连接，并将1号变送器与所有变送器串联起来。布线时应该预留备用电缆线。
[image: ]
电气接线箱与变送器之间的连接
⑶ 显示主机与工控机之间预先布一根4×1的屏蔽电缆线。
[bookmark: _Toc405189478][bookmark: _Toc296341954][bookmark: _Toc28142]6.2 变送器安装
本项目主要分为三个工程阶段进行：铺设电缆、安装变送器系统调试。三个阶段的技术保证措施简述如下。
(1) 铺设电缆
铺设电缆阶段主要是防止损坏电缆、电缆盖板、污损地面。
在施工过程中需要掀开电缆盖板时，先在地面铺设一层绝缘橡胶，将取下的电缆盖板放在绝缘橡胶上。取电缆盖板时要小心轻放，防止电缆盖板跌落而损伤电缆和地面、盖板。在施工过程中严禁在电缆上踩、搁置重物，以避免电缆受力变形、损伤。布置4*2 的屏蔽电缆线，顺着电缆沟将主机与现场的变送器连接。
电缆线是由变送器一个一个的串联过去，每个变送器都是一进一出两根电缆线。电缆线长度不够需要连接时，尽量将连接头放在便于查看的地方。布电缆线尽量选择最短方案。
(2) 安装变送器 
① 根据现场状况将变送器的连接头与断路器的补气口连接好。
② 将现场的变送器用电缆线串联起来。（根据接线端子上面的标注接线）
(3) 检查漏气
① 用检漏仪进行检漏。一般检查三通与补气口连接处。   
②用变送器检漏。观察仪表的密度值与安装时的值是否下降隔24小时观察一次。
(4) 系统调试
系统全部安装完毕后，由技术人员对整个系统进行调试。调试主要分以下几个步骤：
1 测量通道设置通讯端口设置；
2  SF6变送器测试；
③ 同步显示测试。
(5) 系统调试完成后，按照规定进行防火封堵，并清理现场。
    (6) 安装注意事项
      ① 变送器接线时注意接线端子上面的标注不能接错。
   ② 确保各个部位都安装到位后，再将三通与断路器连接，连接要迅速避免漏气。
    (7) 紧急情况处理
① 通电时发现变送器有异常状况的及时断电检查。
      ②通气时有漏气情况的及时将三通与本体分离，必须要检查出漏气点才能将三通再次安装。
[bookmark: _Toc405189479][bookmark: _Toc296341955][bookmark: _Toc15242]6.3 系统调试
系统全部安装完毕后，由技术人员对整个系统进行调试、设置。其中包括：通信测试，现场温度、湿度、密度等参数的校准
[bookmark: _Toc296341956][bookmark: _Toc405189480][bookmark: _Toc589]7 工程安全措施
进入施工现场，严格按照电力作业安全规程执行。负责人对现场的安全措施、工作内容和安全注意事项应对各施工人员详细说明。各施工人员应服从监护人员和工作负责人的指挥。现场安全员对整个工程的安全进行督促和检查，对违反安全规定的行为进行制止，不听劝告的，责令离开工作现场，并进行惩处。具体简述如下：
⑴ 进场前对全体施工人员进行安全教育，树立安全第一的观念，强调在执行安全制度下开展工作，强调如丛指挥观念。组织进场施工人工进行安全工作的培训，学习《电业安全工作规程》、《电力建设安全工作规程》及有关安全生产文件，明确电力安全作业制度在电力运行中的重要作用。
⑵ 施工最好在停电条件下进行。
⑶ 进入现场的各施工人员应穿工作服、工作鞋，戴好安全帽。
⑷ 施工负责人应向施工人员交代清楚工作地点、工作范围、工作内容、工作时间及工作的安全措施。全体施工人员必须是自上而下进行安全技术交底，掌握工程特点及施工措施。
⑸ 现场检修电源的取得应听从监护人员的指挥，对不听从安全监察部门及施工管理人员的，必须停止工作，工作中出现的问题应及时向安全监察部门反映。
⑹ 施工的主要注意点如下：
· 在各种设备上钻孔时，应避免损伤到内部的电缆，钻孔时应做好隔离措施。
· 铺设电缆时,应对电缆盖板小心轻放，防止盖板跌落，地面上铺设绝缘橡胶，施工人员不得在电缆上行走或搁置重物，以避免使电缆受力变形、损伤。
· 施工时人员应与运行设备保持安全距离。
· 进入主控室时，应关闭手机，避免干扰电力设备的正常运行，施工过程中不得进入无关区域。
· 开工前应对施工机械、工器具及安全防护措施进行一次检查。
⑺ 施工结束，应做到工完料尽场地清，保持施工前原貌，恢复现场。
⑻ 其他未尽事宜按电力作业安全规程执行。







[bookmark: _Toc405189481][bookmark: _Toc296341957][bookmark: _Toc29172]8 工程验收
安装调试完毕后，按照设计方案中具体的规定以及技术协议中的指标，对项目进行验收，如在验收中发现有不足之处，将立即进行整改直至达到技术协议的要求。



专业展现我们的实力，服务体现我们的诚意！                                 地址：珠海市香洲区永田路21号706(泰坦软件园)1

电话: 0756-8581231、8581235、8581230   
传真: 0756-8585627
http: www.3317zh.com   E-mail:3317zh@163.com
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